
Proyecto PID2019-105039RR

“Gestión hídrica y agronómica anual en variedades tintas de vid para mejorar su manejo productivo y 

cualitativo y disminuir efectos del cambio climático (IRRIVITIS)”

Subproyecto 1:

 PID2019-105039RR-C41

EXTREMADURA-BADAJOZ

Título “Estudio del comportamiento de 

Garnacha bajo diferentes frecuencias y 

periodos de riego y manejo de la 

vegetación en la región semi-árida de 

Extremadura

Subproyecto 2:

 PID2019-105039RR-C42

CASTILLA Y LEÓN-VALLADOLID

Título “Regulación del riego deficitario y 

de la vegetación de Tempranillo en 

espaldera para disminuir efectos del 

cambio climático y mejorar su producción 

y calidad.”

Subproyecto 3:

 PID2019-105039RR-C43

CASTILLA LA MANCHA-ALBACETE

Título “Manejo del agua de riego en Syrah 

para minimizar el efecto de la escasez de 

lluvia invernal en Castilla la Mancha. 

Subproyecto 4:

 PID2019-105039RR-C44

GALICIA-LUGO

Título Efecto de la frecuencia de riego y del 

uso de restos de pizarra en la producción y 

calidad de Vitis vinifera cv. Mencía.

Resultados de investigación sobre riego deficitario en viñedos
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Variedad/patrón:    Garnacha Tinta/420 A 1,4m 

3,0m 

0,75m

16 𝑦𝑒𝑚𝑎𝑠/𝑐𝑒𝑝𝑎

Prof m
Contenido de agua 

volumétrica, mm/m
Capacidad de 
Campo mm/m

Punto de marchitez  
mm/m

>1 130 240 110

𝑇𝑒𝑥𝑡𝑢𝑡𝑎: 𝑎𝑟𝑐𝑖𝑙𝑙𝑜𝑠𝑎/𝑓𝑟𝑎𝑛𝑐𝑜_𝑎𝑟𝑐𝑖𝑙𝑙𝑜𝑠𝑎

% Hum. pH CE % M.O. ppm P %N C/N mg/Kg K mg/Kg Na mg/Kg Ca mg/Kg Mg

2,28 6,43 44,98 0,29 40,96 0,22 0,76 84,96 30,25 1434,01 384,11

Características hidráulicas del suelo
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viñedo de 1,2 ha (2018)

Caudal de riego 1,9 mm/h

2021-2023



Datos Agroclimático (estación la Orden BA205)

• 2021 Tmáx 42,8ºC y 12 días por encima de 38 ºC (4 en jul. 8 en ago.) y 4 
noches por encima de 20ºC (ago.).

• 2022, Tmáx. 44,4ºC y 29 días por encima de 38ºC (24 en jul y 5 ago) y 19 
noches por encima de 20ºC (12 en jul, 5 en ago. y 1 en sep.)

• 2023 Tmáx. 42,3ºC y 18 días por encima de 38ºC ( 4 en jun, 3 en jul y 11 en 
ago.) 8 noches por encima de 20ºC (2 en jun, 2 en jul y 4 en ago).

• 2021 Tmáx. y Tmín normales a la media de los últimos 20 años
• 2022 T altas en mayo, junio y muy altas en julio.
• 2023 T altas en abril, principios de mayo y muy altas en agosto
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Trim.4 Trim.1 Trim.2 Trim.3 Trim.4 Trim.1 Trim.2 Trim.3 Trim.4 Trim.1 Trim.2 Trim.3 Trim.4

2020 2021 2022 2023

(MM)(ºC) ∑ Lluvia (mm)  Tª Max (ºC)  Tª Min

• 2022 sin precipitaciones desde el 22 de abr. al 13 de sep.
• 2021 y 2023 años mas húmedos desde nov hasta oct.



Fenología
Año Brotación Floración Envero Vendimia

2021 8-mar. 4-may. 20-jul. 18-ago.(163)

2022 21-mar. 17-may. 26-jul. 26-ago.(158)

2023 21-mar. 3-may. 19-jul. 12-sep.(176)
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Año
Lluvia Anual

1 Nov - 31 Oct
Lluvia Estacional

1 Abr - 31 Oct
Lluvia Pre-Envero 

Brot- Envero 
Lluvia Post-Envero
Envero-Vendimia 

Lluvia Campaña 
Brot-Vendimia

Lluvia Pre-
brotación (1 Nov-

Brotación)

2021 485,5 111,0 111,0 0,0 111,0 374,5
2022 237,1 124,4 58,6 0,0 58,6 178,5
2023 586,0 308,0 102,2 0,0 102,2 278,48

Precipitaciones 



𝐸𝑇𝑐 = 𝐸𝑇𝑜 𝑥 0,3

𝐸𝑠𝑡𝑟𝑎𝑡𝑒𝑔𝑖𝑎 𝑑𝑒 𝑟𝑖𝑒𝑔𝑜

EFECTO DE LA FRECUENCIA DE RIEGO
• T03: 2 RIEGOS X SEMANA

• T07: 1 RIEGO X SEMANA

• T15: 1 RIEGO CADA 2 SEMANAS
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• Las frecuencias de aplicación del riego actúa sobre la cantidad de agua disponible en el tiempo. 
• Altas frecuencias de riego disponibilidad continua
• Baja frecuencia de riego, disponibilidad alterna

(desde tamaño guisante a vendimia)



EFECTO DE LA FRECUENCIA DE RIEGO

Año
Inicio 
Riego 

Fin Riego

2021 1-jun. 14-sep.

2022 7-jun. 18-oct.

2023 18-may. 17-oct.
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2021 2022 2023

Tratamientos Riego (mm) Riego (mm) Riego (mm)

T03 142,7 182,4 180,2
T07 142,8 181,3 180,2
T15 131,7 182,4 185,5

𝑅𝑖𝑒𝑔𝑜 𝑑𝑒𝑠𝑑𝑒 𝑡𝑎𝑚𝑎ñ𝑜 𝑔𝑢𝑖𝑠𝑎𝑛𝑡𝑒 ℎ𝑎𝑠𝑡𝑎 𝑣𝑒𝑛𝑑𝑖𝑚𝑖𝑎
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• Mismo riego aplicado en los tres tratamientos durante la misma campaña
• 2021 y 2023 mas precipitaciones desde nov hasta el inicio del riego.
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T03 T15

Diferente tamaño del  bulbo húmedo
Mayor evaporación en T15 durante los días posteriores al riego 

T03 mantiene un bulbo más pequeño, pero con humedad constante en el tiempo

Modelos basados en aproximaciones de la  FAO indican mayor evaporación en las frecuencias altas de 
riego.

EFECTO DE LA FRECUENCIA DE RIEGO



EFECTO DE LA FRECUENCIA DE RIEGO
𝑬𝑺𝑻𝑨𝑫𝑶 𝑯Í𝑫𝑹𝑰𝑪𝑶
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𝑉𝑒𝑛𝑑𝑖𝑚𝑖𝑎
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EFECTO DE LA FRECUENCIA DE RIEGO
𝑰𝒏𝒕𝒆𝒓𝒄𝒂𝒎𝒃𝒊𝒐 𝒅𝒆 𝒈𝒂𝒔𝒆𝒔. 𝑪𝒐𝒏𝒅𝒖𝒄𝒕𝒂𝒏𝒄𝒊𝒂 𝒆𝒔𝒕𝒐𝒎á𝒕𝒊𝒄𝒂 (𝒈𝒔𝒘)
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EFECTO DE LA FRECUENCIA DE RIEGO
𝒅𝒆𝒔𝒂𝒓𝒓𝒐𝒍𝒍𝒐 𝒗𝒆𝒈𝒆𝒕𝒂𝒕𝒊𝒗𝒐
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𝑹𝒆𝒏𝒅𝒊𝒎𝒊𝒆𝒏𝒕𝒐𝒚 𝒄𝒐𝒎𝒑𝒐𝒏𝒆𝒏𝒕𝒆𝒔
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EFECTO DE LA FRECUENCIA DE RIEGO
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𝑹𝒆𝒏𝒅𝒊𝒎𝒊𝒆𝒏𝒕𝒐𝒚 𝒄𝒐𝒎𝒑𝒐𝒏𝒆𝒏𝒕𝒆𝒔

EFECTO DE LA FRECUENCIA DE RIEGO
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EFECTO DE LA FRECUENCIA DE RIEGO

1,78 1,83
1,70

1,29

1,50 1,42 1,38 1,32 1,33

0,00

0,50

1,00

1,50

2,00

T03 T07 T15 T03 T07 T15 T03 T07 T15

2021 2022 2023

PESO DE BAYA

25,03 25,65 25,03
22,33 21,75 22,18 22,66 21,85 21,58

0,0

5,0

10,0

15,0

20,0

25,0

30,0

T03 T07 T15 T03 T07 T15 T03 T07 T15

2021 2022 2023

SST  (AZÚCAR)

3,74 3,69 3,70
3,93 4,00 3,88 3,75 3,76 3,77

0,0
0,5
1,0
1,5
2,0
2,5
3,0
3,5
4,0
4,5

T03 T07 T15 T03 T07 T15 T03 T07 T15

2021 2022 2023

PH

5,44
5,67 5,53

3,97 4,19 4,28 4,48 4,50 4,72

0,00

1,00

2,00

3,00

4,00

5,00

6,00

T03 T07 T15 T03 T07 T15 T03 T07 T15

2021 2022 2023

AT

𝑪𝒐𝒎𝒑𝒐𝒔𝒊𝒄𝒊ó𝒏 𝒅𝒆𝒍 𝒎𝒐𝒔𝒕𝒐

III Jornadas Técnicas Fitoal y proyecto resultados REFEX. Almendralejo, 13 de diciembre 2023



EFECTO DE LA FRECUENCIA DE RIEGO
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• Las condiciones agrometeorológicas de cada estación condicionan los resultados

• La frecuencia de aplicación del riego modifica los componentes de evaporación y transpiración. 
Las altas frecuencias de riego mantienen una evaporación del agua constante que llega a ser 
mayor que en frecuencias bajas.

• El estado hídrico y la conductancia estomática responden al patrón de distribución del agua en el 
suelo, periodos de hidratación y secado. Esto pude llevar a diferente perdida de agua transpirada

• La frecuencia de un riego por semana (T07), presentó la tendencia de desarrollo y producción 
mas alta y estable durante los tres años de estudio para las condiciones de cultivo estudiadas

• No se observó un efecto claro en la concentración de compuestos en la uva pero si una tendencia 
a mejora la AT IPT y ANT con frecuencias mas bajas.
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Resumen efecto  de aplicación de frecuencias



𝐸𝑇𝑐 = 𝐸𝑇𝑜 𝑥 0,3 (desde tamaño guisante a vendimia)

𝐸𝑠𝑡𝑟𝑎𝑡𝑒𝑔𝑖𝑎 𝑑𝑒 𝑟𝑖𝑒𝑔𝑜 

EFECTO DE LA RECARGA DEL SUELO

Año
Recarga

Inicio 
Riego 

Fin Riego

2021 8-mar. 1-jun. 14-sep.

2022 9-mar. 7-jun. 18-oct.

2023 15-mar.18-may. 17-oct.

• T00: SECANO (2022-2023)

• T0P: PREBROTACIÓN + SECANO  

• T07: RIEGO

• T7P: PREBROTACIÓN + RIEGO 
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Comparar el efecto de la recarga del perfil hídrico del suelo antes de la brotación en condiciones de secano
Compara el efecto de la recarga del perfil hídrico del suelo antes de la brotación en condiciones de riego durante la campaña 



𝐸𝑇𝑐 = 𝐸𝑇𝑜 𝑥 0,3𝐸𝑠𝑡𝑟𝑎𝑡𝑒𝑔𝑖𝑎 𝑑𝑒 𝑟𝑖𝑒𝑔𝑜

EFECTO DE LA RECARGA DEL SUELO

Año
Recarga

Inicio 
Riego 

Fin Riego

2021 8-mar. 1-jun. 14-sep.

2022 9-mar. 7-jun. 18-oct.

2023 15-mar. 18-may. 17-oct.

𝑨𝑮𝑼𝑨 𝑨𝑷𝑳𝑰𝑪𝑨𝑫𝑨
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𝑬𝑺𝑻𝑨𝑫𝑶 𝑯Í𝑫𝑹𝑰𝑪𝑶
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EFECTO DE LA RECARGA DEL SUELO
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EFECTO DE LA RECARGA DEL SUELO
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𝑰𝒏𝒕𝒆𝒓𝒄𝒂𝒎𝒃𝒊𝒐 𝒅𝒆 𝒈𝒂𝒔𝒆𝒔. 𝑪𝒐𝒏𝒅𝒖𝒄𝒕𝒂𝒏𝒄𝒊𝒂 𝒆𝒔𝒕𝒐𝒎á𝒕𝒊𝒄𝒂 (𝒈𝒔𝒘)
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𝑫𝒆𝒔𝒂𝒓𝒓𝒐𝒍𝒍𝒐 𝒗𝒆𝒈𝒆𝒕𝒂𝒕𝒊𝒗𝒐
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EFECTO DE LA RECARGA DEL SUELO
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EFECTO DE LA RECARGA DEL SUELO
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EFECTO DE LA RECARGA DEL SUELO
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𝑪𝒐𝒎𝒑𝒐𝒔𝒊𝒄𝒊ó𝒏 𝒅𝒆𝒍 𝒎𝒐𝒔𝒕𝒐
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EFECTO DE LA RECARGA DEL SUELO
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• Las condiciones agrometeorológicas de cada estación condicionan los resultados 
sobre todo en condiciones de secano.

• El estado hídrico y la conductancia estomática de la cepa responden a la recarga 
del suelo durante preenvero. Durante la maduración el efecto no es apreciable

• Los tratamientos de recarga hídrica del suelo generan un desarrollo y una 
productividad mayor, pero la productividad del agua es menor. Estos efectos son 
mas apreciados en condiciones de secano y en riego durante el año mas seco

• Existen diferencias en la concentración de compuestos en la baya, pero las 
tendencias son variables en cada años.
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Resumen efecto  riego pre-brotacion
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http://cicytex.juntaex.es/descargas/ http://estrategiaagros.es/

Gracias por su atención

http://cicytex.juntaex.es/descargas/
http://estrategiaagros.es/
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